SIA— AAF
Bioéconomie et
Développement durable
26/02/2018 André-Jean Guérin

Bioeconomie et Developpement durable

Salon International de I'Agriculture

Académie d'Agriculture de France
André-Jean Guérin — 26 février 2018

Sentiers : http://sentiers.eu/saj/



Intérét pour la bioéconomie

Ilﬁ QF NCAI

Ministére de I'écologie, du  Ministére de I'agriculture, de Ministére du
développement durable  I'agroalimentaire et de la forét  redressement productif
et de I'énergie
ND08148-01 N°11132 et 11135 N2012/13/CGEIET/SG
RAPPORT de Mission

« Les usages non alimentaires de la biomasse »

TOME 1

établi par :

Sylvie ALEXANDRE, Jean GAULT, André-Jean GUERIN, Etienne LEFEBVRE,

Catherine de MENTHIERE, Pierre RATHOUIS, Pierre-Henri TEXIER,
Henri-Luc THIBAULT, Xavier TOUSSAINT
Ingénieurs généraux des Ponts, des Eaux, et des Foréts

et
Christophe ATTALI
Ingénieur général des Mines

Avec la participation de Claude ROY
Ingénieur général des Ponts, des Eaux et des Foréts

SIA— AAF
Bioéconomie et
Développement durable

26/02/2018 André-Jean Guérin 2

IGREF devenu IGPEF honoraire

Ayant été en charge de :
— protection de I'environnement,
— programmes de recherche,
— développement agricole,
— développement durable.

CGEDD biomasse, climat-
éenergie

FNH, bioéconomistes, TSP, AAF
Ancien membre du CESE

Auditionné au Sénat et au CESE
sur la bioéconomie

Preparation de la stratégie
nationale pour la bioéconomie

André-Jean Guérin
http://sentiers.eu/saj/auteur/andre-jean
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Enthousiasmes
Craintes et oppositions

Basculement du sens

Cadre et limites

Preserver les potentiels
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En 2009 'OCDE propose un
programme d’action

En 2012 'UE adopte « Innovating for
- sustainable growth : A bioeconomy for
gt for Europe » et crée un « observatoire de

Sustainable
Growth

la bioéconomie »

\ Apres d’autres pays européens, « Une
LA BIOECONOMIE SE56" BN stratégie bioéconomie pour la

= France » résulte de La loi relative a la
transition énergétique pour la
croissance verte

Le Sénat et le CESE se saisissent de
la bioéconomie
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 |La bioéconomie céréaliere est
présentée autour du cycle du
carbone

LabiOéconomie
cérédliere

L’agriculture veut participer a
reindustrialiser la France

Avec les polles industriels agro-
ressources, les syndicats et
cooperatives agricoles, I'ambition
est de « Faire du carbone
renouvelable le socle de
I’économie francaise »

Une bioéconomie s’appuie
également sur la forét et le bois
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Employment in the EU bioeconomy (EU28, 2011),

0.1%
105% 1./
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0.9%

2.5%

Total: 19 million

& Agriculture

“Forestry

“ Fishery

& Manufacture of food products

“Manufacture of beverages

53.0% “ Manufacture of tobacco products

“ Manufacture of textiles and textile products
Manufacture of paper and paper products
Forest-based industry

“ Biofuels
Manufacture of chemicals (excl. biofuels), chemical products and plastics

Dynamiques de Femplol dans les filiéres
bioéconomiques

A new study by nova-Institut: EU-28 bioeconomy is worth 2 trillion euro, providing 19 million jobs :
https://ilbioeconomista.com/2015/05/29/a-new-study-by-nova-institut-eu-28-bioeconomy-is-
worth-2-trillion-euro-providing-19-million-jobs/

Dynamiques de I'emploi dans les filiéres bioéconomigues — CGAAER — avril 2016

http://agriculture.gouv.fr/dynamiques-de-lemploi-dans-les-filieres-bioeconomiques
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Turnover in the EU bioeconomy (EU28, 2011),

Total: 2 trillion Euro
0.3%_ 3.8%

10.6% 18.7% & Agriculture
“Forestry
0.0% “ Fishery
& Manufacture of food products
—1.8%
“ Manufacture of beverages
“Manufacture of tobacco products
Manufacture of textiles and textile products
Manufacture of paper and paper products
Forest-based industry
Biofuels

8.7%

4.0%
21% _—

7.1%

Manufacture of chemicals (excl. biofuels), chemical products and plastics

A new study by nova-Institut: EU-28 bioeconomy is worth 2 trillion euro, providing 19 million jobs :

Dynamiques de Femplol dans les filiéres

Hotosnomigues En France :

+ 2010-2015 1,9 millions d’emplois pour environ 300 Mds€ de CA/an ;5a 6 %
de nos marchés de I'énergie, des matériaux et de la chimie sont biosourcés.

s » 2030-204 / 14 milliards € de chiffre d’affaires annuel, et # 100 000 emplois

directs nouveaux pour environ 10 % des marchés nouveaux

https://ilbioeconomista.com/2015/05/29/a-new-study-by-nova-institut-eu-28-bioeconomy-is-worth-2-trillion-
euro-providing-19-million-jobs/



SIA — AAF

Ventilations par pays d’Europe, Bioéconomie et

Développement durable

estimations 2011

26/02/2018 André-Jean Guérin 8

Turnover (Bln Euro)

450
400
350
300
250

200 -
150 -
100 -
50 -

Turnover and employment in the EU bioeconomy (2011)

DE FR

4
B Turnover (BIn Euro)

_ B Employed persons (MIn) -3 é
Py
c
o
&
- -2 8
°
o
>
o
-1 g-
1T}

M_ 0

IT GB ES NL PL BE SE AT FI DK RO CZ IE PT HU GR BG SK HR LT SL LV EE CY LU MT

A new study by nova-Institut: EU-28 bioeconomy is worth 2 trillion euro, providing 19 million jobs :
https://ilbioeconomista.com/2015/05/29/a-new-study-by-nova-institut-eu-28-bioeconomy-is-worth-2-trillion-euro-providing-19-million-jobs/
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Matieres premieéres agricoles |

600 Prix des principales céréales ; 2
(en dollars par tonne)

 Exprimées notamment a
'occasions des émeutes de la
faim en 2007-2008

» Elles visent spécialement les
biocarburants, et certaines
utilisations énergétiques de la
biomasse

JFMAMJJ ASONDJ FM
:FAO 070408 AFP

Source

» Elles sont portées par certains
hauts responsables de la FAO,
des industriels agroalimentaires,
des ONGs

Aurons-nous a manger demain ?
T http://sentiers.eu/saj/le-meilleur-est-avenir/article/aurons-nous-a-manger-
demain#faim

. ¥ Y r.-
~nw.<<ld_osso.hn
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L’Europe renforce ses exigences Développement durable
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Q DPURPRR———— . , |
What is ILUC? - * Les utilisations accrues de la
o«u«“ .,e:{",‘“ o oodeed o biomasse sont rendues
NEW Dot il responsables de déforestations et
- e d’asséchements de zones
humides et des émissions de gaz
a effet de serre afférents : ILUC.
bty ”

elsewhere is likely replaced food/feed crops
to be natural areas are produced elsewhere.
(e.g. Primary forest)

A\ * Les directives européennes
concernant I'incorporation de
biocarburants ont durci leurs
exigences.

| Horst Fetvenbach | 1ocaerzom | s

L il S » Celle en préparation réduit le taux
')\‘?*“\m\\{ = Al o d’incorporation des biocarburants
S [ de génération G1 au profit d’'une
incitation pour les G2 et G3.

[N (:()NI)I'I'I(.'DNNEMEg’E J

DU GAZ DE SYNTH
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1"

« Par « bioéconomie » on entend
By aujourd’hui 'ensemble des activités
fondées sur les produits issus de la vie

Wiodehanot 1 000 amplon ocas dewcts, mdonct ot ity

e terrestre ou marine.

« |l s'agit de passer d’'une exploitation des
ressources fossiles a la mise en valeur de
la production de biomasse.

 Dans les années 1970, c’était lI'inverse.
Nicholas Georgescu-Roegen affirmait que
I'’économie est contrainte par son
inscription dans I'exploitation du vivant.

 René Passet s’inscrit dans la continuité de
celui-ci et notamment avec
« L’économique et le vivant » publié en
19709.

« La bioéconomie, hier reliée a la
« décroissance », conforte aujourd’hui
la « croissance verte »

* Quels sont les cadres et ordres de
grandeur ?

La bioéconomie

Pompe a carbone céréaliére

e aticacnd st 1 450% de Cefficacité
o la Srsimicn cchbe e 1990 o 210

s daponties des s ayrcoien

0%

= 1,5 MILON de rowses 4 €0, bviis
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Les flux énergetiques Développement durable

Flux énergétique Gtep/an

Energie solaire absorbée par la
Terre

Energie captée et stockée par la
photosynthése

Equivalent énergétique de la
biomasse collectée par les
sociétés humaines

Charbon utilisé par 'humanité

Pétrole utilisé par 'lhumanité

Gaz naturel utilisé par
I'humanité

Autres énergies mobilisées (Ur,
hydro, éolien, solaire

92 000

72

5a7
dont 1,3
énergie

3,7

4.4

3,2

1,8
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Le flux d’énergie solaire absorbé
sur Terre est de 240 a 250 w/m?.

La photosynthese capte et stocke
5 fois la consommation humaine
annuelle d'énergie.

Cette derniere avoisine 14 Gtep/
an et 20 Gtep/an avec la totalité
de la biomasse collectée.

Le premier flux énergétique
mobilisé par les hommes hier et
aujourd’hui est la biomasse. Il en
sera de méme demain.

Dans son scénario a 2°C, 'AlE
attribue une part accrue a la
bioénergie d’ici 2060.

"Quelle(s) énergie(s) pour demain ? »

http://sentiers.eu/saj/le-meilleur-est-avenir/article/quelle-s-energie-s-pour-demain



Flux de Ia biomasse collectée

Schéma d’utilisation des flux de biomasse collectée par ’homme en 2012 exprimé en Mtep et en (EJ)

26/02/2018

Développement durable
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500
1200 Pertes
Paturages Elevage Excréments, chaleur 1604
1 200 (50) 1900 200 »
viande, lait, ceufs 1104
200 1200 Rdt 8%
500 Nourriture
96 96
Ani de trait
s~ iments bétail
Terres cultivées 200
2 000 (83) \0\ 60 oo
1 u
120 60
Industries alimentaires
/ 1200
Energie Déchets IAA 620
primaire 100 A
1 :3(';‘:7'5) 1420 220 Nom;rzr:)ture
900 Industries
Industries du bois textiles, caoutchouc
9200 100
29 Pertes
Péche et 29 29 Nourriture
aquaculture 29
58 (2,4)
Total trait +
Total départ Total Nourriture Pertes Total industries - .
5058 (211) = | usen |+ [Wtesaen) | + IR ¢ | nerole .’ biocar
Les pertes de la chaine de récolte, transformation, distribution, consommation ne sont pas comptées id PH Texier CGAAER mars 2012

Utilisation de la biomasse

http://sentiers.eu/saj/le-meilleur-est-avenir/article/aurons-nous-a-manger-demain#utilisations_biomasse
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Ty — * Le carbone est un élément

industriel dans le essentiel des activités

Monde industrielles.

Génération d’électricité 5500 58% « En 2005, les 9 500 MtC

st chaleur industriels provenaient pour 38 %

Transports 1615  17% du charbon, 36 % du pétrole, 16
% du gaz, 11 %, soit 1 500 MtC,
de la biomasse.

Autres industries 1140 12%
« Seulement 400 Mt de carbone
e tract ﬁ_ B ont des usages spécifiques, soit
e o g ° moins de 10 % des prélévements
actuels de biomasse.
Chimie organique ou 380 4%  La totalité des flux de carbone
chimie du carbone A . .
specifique pourrait provenir de la
Total 9500 100% biomasse.

Flux de carbone industriel
http://sentiers.eu/saj/marcher-avec/conseil-economique-social-
et-environnemental/article/vers-une-bioeconomie-durable#nh33
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Enjeu alimentaire, prioritaire, mais... Développement durable
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La faim dans le monde

INombre de personnes sous-alimentées, en millions
15 milions

de personnes
souffrent
de la faim dans

Encore plus de 800 millions sous-alimentées
1 020 ; les pays développés

dans le monde
Il faudra produire entre + 50 a 100 % d’aliments

iﬁf’é&ﬁ'ﬁ%‘w@ i supplémentaires d’ici 2050

millons o Le réchauffement climatique et le manque d’eau
Afrique sub- 642 péseront sur les productions agricoles des
saharienne

Améri e 7 e
fatne,  Mions 265 régions les plus peuplées

Caraibes

millions
« 1 a6 milliards d’ha de sols seraient dégradés
» Pertes et gaspillages atteignent 25 a 33 % de la
ENTRE 1/4 ET 1/3 DE LA PRODUCTION DESTINEE d iSpon I blllté alimentaire
A L'ALIMENTATION HUMAINE EST PERDUE OU GASPILLEE L
LOCALISATION DES PERTE ET GASPILLAGES « En 2016, 1,9 milliards de personnes dans le
YTy R ey o / mppde sont en surp0|ds_ou obeses dont 41
< millions d’enfants de moins de 5 ans et 340 de 5

a 19 ans (avec des risques accrus de maladies
cardiovasculaires, de diabétes, cancers,

L'élevage emploie : AUTANT D'ALIMENTS QUI PERMETTRAIENT DE LUTTER CONTRE LA FAIM
DANS LE MONDE EN DEVELOPPEMENT

Calories PERDUES OU GASPILLEES par personne, par jour

, articulaires)
r/ TION
b » L’élevage occupe plus de la moitié des surfaces
L2 ﬁ ﬁ W agricoles utiles et n'apporte que 13 % des

e mmmm M st

calories alimentaires

« La production de stimulants, stupéfiants,
des surfaces des terres HIH ’
agricoles emergées drogues occupent 90 rTuIIlons d hq, une surface
double de celle occupée par les biocarburants

EN SAVOIR PLUS : WWW.BANQUEMONDIALE.ORG/CRISE-ALIMENTAIRE

SOURCES : FAQ ET WORLD RESOURCES INSTITUTE

Source : FAQ Livestock's fong shadow : ftp://ftp.fao.org/docrepifao/010/a0701e/a0701¢ pdf | s
Visuel www com

Que manger, demain ? ... ou comment répartir |a biomasse ?
http://sentiers.eu/saj/marcher-avec/article/que-manger-demain-ou-comment-repartir-la-biomasse




L’enjeu climatique

Emissions anthropiques de GES (en Gt CO, eq.) pour 2010 selon le GIEC

Electricity

and Heat Production Energy
25% 1.4%
AFOLU
24%
Ind
6.4%
— Transport
Transport 49 Gt CO,eq 03%
14% — (2010)
Indus
21% = Buildings
12%
Other
Energy J
9.6% AFOLU
0.87%
Direct Emissions Indirect CO, Emissions
ELECTRICITE 7%
TRANSPORTS
INDUSTRIE
RESIDENTIEL TOTAL (hers UTCF) = 4550 MCO20q
— - UTCE = - 300 MiC02eq
; , — Sovtes = 280 MCO2g
[ Asuarnse | i | 7ot sdn emaons - 135 Mc0zeq
f ! T ol is bomasse = 480 MeCD2eq
pa——— ;
° B g 8 8 g 8 5
. - = =
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Le premier secteur émetteur de
GES dans le monde est
'industrie avec 32 %.

Le second, avec 25 % est le
secteur des terres. En Europe,
c’est 12 % des émissions.

Or, depuis des centaines de
millions d’années, le secteur des
terres était un puits de carbone.

L’Accord de Paris en 2015 a fixé
I'objectif < 2°C de réchauffement.

Le secteur des terres doit
redevenir un puits de C et un
fournisseur de C bio-sourceé.

L'intelligence du vivant pour le climat
http://sentiers.eu/saj/marcher-avec/article/l-intelligence-du-
vivant-pour-le-climat

BC2 BOW EN2D BautresGES

Bigure 1 : Emissicos de Gaz § Effet de Serre en Eurcpe (LEDS) en 2012

Passer a une agriculture durable
http://decarbonizeurope.org/wp-content/uploads/
2016/11/9-Alimentation-version-longue.pdf
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* Les sols sont les supports de la
production végétale.
Artificialisation, pollution, érosion,
perte de fertilité les affectent
partout dans le monde.

« Avec les changements
climatiques, les disponibilités en
eaux diminueront dans de vastes
zones du monde.

« La biodiversité, c’est a dire la
diversité des especes, intra-
specifique, des écosystemes, leur
résilience sont indispensables.

* Une hiérarchie des usages peut
s’'imposer. L'utilisation en
cascade et de facon circulaire

LA BIODIVERSITE doivent étre développées.

S s CEST LA VEE ® CEST NOTRE VIE L'intelligence du vivant pour le climat

http://sentiers.eu/saj/marcher-avec/article/l-intelligence-du-vivant-pour-le-climat

R&aksation  La DOCUmentatcn photographque:
©Dila, Paris, 2010.

Leau cisponible par Dassn versant en 2025
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Merci de votre attention
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